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L&i néi dau
QCVN 88:2015/BTTTT dwoc xay dwng trén co sé EN 302 567 v1.2.1 (2012 1): Broadband Radlo
Access Networks (BRAN); 60 GHz Multiple-Gigabit WAS/RLAN Systerr frmmmim e TR s

tpe essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive cua Vié
Au (ETSI).

QCVN 88:2015/BTTTT do Cuc Tan s6 v6 tuyén dién bién soan, Vu Khoa hoc va Cong nghé tham dinh va
trinh duyét, B6 Thong tin va Truyen théng ban hanh kem theo Théng tw s6 14/2015/TT-BTTTT ngay 15
thang 6 nam 2015.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE PHAT XA VO TUYEN BOI VO'! THIET Bl TRUY NHAP VO
TUYEN TOC DO CAO BANG TAN 60 GHz

National technical regulation on radio emission of wireless access equipments operating at
Multiple-Gigabit data rates in the 60 GHz band

1. QUY BINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau k§ thuat cho thiét bj truy nhap vé tuyén tbc do cao, 1&n t¢i hang
Gigabit, dung cho (rng dung trong mang ndi bd khong day WLAN hogc mang ca nhan khong day
WPAN cu ly ngan hoat déng trong bang tan 60 GHz.

Quy chuan nay khong ap dung ddi v&i cac loai thiét bi vo tuyén ding cho tng dung mé réng mang
LAN co6 dinh ngoai troi hay (rng dung truyén dan vé tuyén c6 dinh diem-diém hoat dong trong bang tan
60 GHz.

1.2. Béi trrong 4p dung

Quy chuén nay ap dung ddi véi td chire, ca nhan c6 hoat ddng nhap khau, san xuét, kinh doanh, st
dung céc thiét bi thudc pham vi diéu chinh ctia Quy chuén nay trén |Ianh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
ERC Recommendation 74-01 (2011): "Unwanted Emissions in the Spurious Domain".

ETSI TR 100 028 (V1.4.1) - (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment characteristics".



ITU-R Recommendation SM.1539-1 (2002): "Variation of the boundary between the out-of-band and
spurious domains required for the application of Recommendations ITU-R SM.1541 and ITU-R
SM.329".

1.4. Giai thich ttr ngiv

1.4.1. Bang tan 60 GHz (60 GHz band)

La dai tan hoat dong cla thiét bi, trong pham vi 57 GHz - 66 GHz.

1.4.2. Hé sé hoat ddng (activity factor)

Ty |é phan tram th&i gian hoat dong cla thiét bj trong thdi gian mét phdt.
1.4.3. Khoang cach kénh (channel separation)

Khodang céach nhé nhét (tinh bang MHz) gitra tan sé trung tam ctia hai kénh 1an can bat ky trong so d6
phéan kénh cta thiét bj.

1.4.4. Diéu kién méi trwong (environmental profile)
Tap hop céc diéu kién mai trwong phai ddm bao trong qua trinh do kiém thiét bi.
1.4.5. Ang-ten tich hep (integral antenna)

Ang-ten duoc thiét ké gan vai thiét bi ma khong st dung dau ndi tiéu chuén va duwoc coi nhw mot
phan cua thiét bi.

1.4.6. Cong suat trung binh (mean power)

C6ng suét trung binh dwa ra  dwong truyen dan cung cap cho ang-ten tr mét may phat trong khoang
thoi gian da dai so véi tan sé diéu ché thap nhét trong nhirng diéu kién lam viéc binh thwéong.

1.4.7. Bang théng chiém dung (occupied bandwidth)
Do réng bang théng cua tin hiéu (rng véi mirc cong suét tin hiéu & diém -6 dBc.
1.4.8. Hé théng ang-ten thdng minh (smart antenna systems)

Thiét bi st dung két hop nhiéu phan t& dng-ten thu, phat véi chirc nang x ly tin hiéu nham tang kha
nang phat xa, kha nang thu tin hiéu.

1.5. Ky hiéu va chir viét tat
1.5.1. Ky hiéu
dBc DPéxiben twong dbi (so v&i mat dé cong suét Ién nhat cha tin hiéu phat)

dBm  DPéxiben twong rng v&i 1 mW

dBr DPéxiben twong ddi (so v&i mot mire cdng suét Ién nhat xac dinh)

1.5.2. Chir viét tat

Chs Khoang cach kénh Channel Separation

EIRP C6ng suat birc xa dang hwéng twong Equivalent Isotropically Radiated

dwong Power

FLANE Hé théng mé réng mang ndi bd cb dinh Fixed Local Area Network Extension

OBw Bang théng chiém dung Occupied Bandwidth

PDL Gi¢i han mat dd phd cong suat Spectral Power Density Limit

RBw Bang thong phan giai Resolution Bandwidth

RF Tan sb6 vo tuyén Radio Frequency

RLAN Mang ndi bod véo tuyén Radio Local Area Network

R&TTE Thiét bi dau cudi vién thong va vé tuyén Radio and Telecommunications
Terminal Equipment

uuT Khéi can do Unit Under Test

VBw Bang thong hién thi Video Bandwidth

WAS Hé théng truy nhap khong day Wireless Access System

WLAN Mang ndi bé khéng day Wireless Local Area Network



WPAN Mang cé& nhan khéng day Wireless Personal Area Network
2. QUY PINH KY THUAT
2.1. Diéu kién méi trwéng

CAc yéu cau k¥ thuat quy dinh tai quy chuén ky thuat nay ap dung cho diéu kién méi trwdng hoat ddng
thiét bi. Cac diéu kién nay phai dwoc nha san xuét thiét bi cong bd. Thiét bi phai ddm bao dap &ng cac
yéu cau k¥ thuat quy dinh tai quy chuan k§ thuat nay khi lam viéc trong diéu kién mai trwong hoat
dong dugc cong bb.

2.2. C4c yéu cau ky thuat
2.2.1. Mat dé phé cong suét
2.2.1.1. Binh nghia

Mat d6 phd cong suét 1a cong suét blirc xa dang hwéng twong dwong (EIRP) trung binh trén 1 MHz
trong khoang th&i gian phat mét géi div liéu.

2.2.1.2. Gi&i han

Mat d6 phd cong suét Ién nhét (ng voi treong hop thiét bi hoat dong & mirc cong suét phat cao nhat
dwoc cong bo. Boi voi hé thong ang-ten thdng minh thi gi¢i han trén tng voi tredng hop cau hinh dé
dat mirc EIRP cao nhat.

Gi¢i han mat dd phd cong suét dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Gi¢i han mat dd phé céng suéat (PDL)

Pham vi str dung Gi®i han mat d6 phé cong suat (EIRP)

Trong nha va ngoai troi 13 dBm/MHz

2.2.1.3. Phuwong phap do

Phuwong phap do dwgc quy dinh tai muc 3.3.3.
2.2.2. Coéng suat dau ra RF

2.2.2.1. Binh nghia

Co6ng suat dau ra RF 1a cong suat birc xa dédng hwéng twong dwong (EIRP) trung binh cua thiét bi
trong khoang thi gian phat mét géi div liéu.

2.2.2.2. Gi&i han

Cong suat dau ra RF lon nhat (rng véi treang hop hé thong hoat dong & mirc cong suat cao nhat
dwoc cong bo. Boi voi hé thong ang-ten thdng minh, gidi han trén trng voi tredng hop cau hinh dé
dat mirc EIRP cao nhat.

Gid¢i han cong suét dau ra RF dwoc quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Gi&i han cdng suét dau ra RF

Pham vi str dung Cong suat dau ra RF I&n nhat (EIRP)

Trong nha va ngoai troi 40 dBm

2.2.2.3 Phuwong phap do

Phuwong phap do duwgc quy dinh tai muc 3.3.4.
2.2.3. Phat xa gia caa may phat

2.2.3.1. Binh nghia

Phat xa gia cia may phat la phat xa khdng mong muén trong mién phat xa gia khi thiét bi dang phat

tin hiéu. Bién cGa mién phat xa gia bat dau tlr do léch +/-250% bang théng chiém dung so v&i tan s
trung tdm danh dinh déi vé&i truéng hop bang théng chiém dung nhd hon hodc bang 500 MHz va t

dd léch +/-(500 MHz + 1,5 x bang théng chiém dung) déi véi trwéng hop bang théng chiém dung Ién
hon 500 MHz.

2.2.3.2. Gi&i han
Phat xa gia cda may phat phai phu hop véi gidi han quy dinh tai Bang 3.
CHU THICH: Céc gi¢i han nay &p dung cho cac mirc cong suét phat do tai cdng &ng-ten.

Bang 3 - Cac gi&i han phéat xa gia cia may phéat



Dai tan sé Gi&i han phat xa Bang théng do
30 MHz dén 47 MHz -36 dBm 100 kHz
47 MHz dén 74 MHz -54 dBm 100 kHz
74 MHz dén 87,5 MHz -36 dBm 100 kHz
87,5 MHz dén 118 MHz -54 dBm 100 kHz
118 MHz dén 174 MHz -36 dBm 100 kHz
174 MHz dén 230 MHz -54 dBm 100 kHz
230 MHz dén 470 MHz -36 dBm 100 kHz
470 MHz dén 862 MHz -54 dBm 100 kHz
862 MHz dén 1 GHz -36 dBm 100 kHz
1 GHz dén 132 GHz -30 dBm 1 MHz

2.2.3.3. Phuwong phap do

Phwong phap do quy dinh tai muc 3.3.5.

2.2.4. Phat xa gia cta may thu

2.2.41. Binh nghia

La phéat xa khéng mong mudn trong mién phat xa gia khi thiét bi dang thu tin hiéu.

2.2.4.2. Gi&i han

Phat xa gia cda may thu phai phu hop v&i giéi han quy dinh tai Bang 4.

CHU THICH: Gié tri gi¢i han nay ap dung cho cac mirc cdng suat phat do tai céng ang-ten.

Bang 4 - Cac gi®i han phat xa gia caa may thu

Dai tan so Gi&i han phat xa Bang théng do
30 MHz dén 1 GHz -57 dBm 100 kHz
1 GHz dén 132 GHz -47 dBm 1 MHz

2.2.4.3. Phwong phap do

Phuwong phap do dwgc quy dinh tai muc 3.3.6.
2.2.5. Giao thipc truy nhap dwong truyén
2.2.5.1. Binh nghia

Giao thirc truy nhap duong truyén la co ché dwoc ap dung nham cho phép s dung chung tan s voi
cac thiét bj khac trong mang khéng day.

2.2.5.2. Y&u cau

Thiét bj truy nhap vo tuyén toc do cao bang tan 60 GHz phai hé tro giao thirc truy nhap duong truyén
va phai c6 kha nang kich hoat trong moi tinh hudng.

2.2.6. Ang-ten tich hop
2.2.6.1. Dinh nghia

Ang-ten tich hop duoc thiét ké gén cb dinh véi thiét b ma khong st dung dau ndi tiéu chuan va dwoc
coi nhw mét phan cua thiét bi.

2.2.6.2. Y&u cau

Ang-ten tich hop phai dwoc st dung dé& han ché kha néng gay nhiéu c6 hai cho céc hé thdng vé tuyén
khéac.

3. PHWONG PHAP PO
3.1. Biéu kién moi trwedng do

Cac phep do quy dinh tai quy chuén nay phai dwoc thye hién trong pham vi gi¢i han bién ctia moi
trwdng hoat déng da cong bo.



Truong hop két qua do thay dbi tly thudc cac diéu kién mai truong, phép do phai dwoc thie hién &
nhiéu dieu kién méi tredng khac nhau trong pham vi gi¢i han bién ctia méi trwedng hoat dong da dwoc
cbng bo.

3.2. Giai thich céac két qua do

Viéc giai thich cac két qua do dwoc ghi trong bao cao do kiém theo quy chuén nay dwoc quy dinh nhw
sau:

e So sanh gia tri do v&i gidi han twong (rng dé quyét dinh xem thiét bj c6 dap rng dwoc cac yéu cau
trong quy chuén khéng.

e Gia tri dd khéng ddm bao do clia mdi tham sé do phai dwoc thé hién trong bao cao do kiém.

e Gia tri dd khéng ddm bao do dwoc ghi lai di véi méi phép do phai bang hodc nhd hon cac gia tri
quy dinh trong Bang 5.

Déi véi phwong phap do kiém theo quy chuén nay, dd khéng dam bao do phai dugc tinh toan véi hé
s6 mé rong (hé sé bdo dam) k = 1,96 hay k = 2 (cho phép dé tin cay twong tng la 95% va 95,45%
trong trwdng hop phan bd cla cac sai s6 do thyc té 14 phan bb chuén). Nguyén tac tinh toan sai sé do
tuan thd theo ETSI TR 100 028 v1.4.1.

Bang 5 - D6 khéng dam bao do téi da

Théng sé D6 khéng dam bao do
Tan s6 RF +1 x 105
Coéng suat dau ra RF +6 dB
Phat xa gia +6 dB
Do &m +5 %
Nhiét do +1 °C
Thoi gian +10 %

3.3. Phwong phap do
3.3.1. Théng tin vé san pham

Céc tham s6 dudi day phai dwoc nha san xuat thiét bj cong bé dé thue hién cac phép do, dé cong bo
s phu hop quy chuan:

a) Céc kénh t_én s hoat dong: la cac tan sé trung tm ma UUT c6 kha nang diéu chinh. Néu thiét bj
€0 kha nang ho trg nhieu phan kénh khac nhau (vi du: cho phép hoat dong véi cac do rong kénh khac
nhau), cac kénh tan sé nay phai dwoc céng bd.

b) Céc loai diéu ché ma UUT st dung.
c) Cac phwong thire truy cap dwong truyén ma UUT st dung.

d) M6 ta dng-ten tich hop ma thiét bi st dung va bién phap ngan chdn ngudi dung két néi véi mot
ang-ten khac.

3.3.2. Piéu ché, tan sé va cau hinh do

Phwong thire diéu ché dwoc ding dé do nén st dung phuwong thirc diéu ché thong thwong cla thiét
bi. Trwong hop thiét bj khong cé kha nang truyén dan RF lién tuc thi dieu ché dung dé do kiem nhuw
sau:

a) Truyén dan RF dwoc phat ra la gibng nhau dbi véi méi lan truyén.
b) Truyén dan xay ra déu dan theo thoi gian.
c) Céc chudi truyén dan cé thé dwoc 13p lai chinh xac.

Néu thiét bj st dung nhiéu phwong phap diéu ché voi cac dac diém RF khac nhau thi loai diéu ché
cho két qua xau nhat phai dwgc sir dung va loai dieu ché nay phai dwgc cong bo cung véi nguyén
nhan sinh ra két qua xau hon so véi cac phwong thirc diéu ché khac.

Tét ca phép do phai dwoc thirc hién tai cac kénh tan sb sau day trong pham vi phan kénh tan sé duoc
cbng bo cua thiét bi:

a) Keénh c6 tan sb hoat déng thap nhéat.

b) Kénh c6 tn sé hoat ddng cao nhét.



c) Kénh c6 tan sé gan véi diém gitra ca dai tAn hoat dong.

Néu UUT c6 kha nang hé tro nhidu bang théng chiém dung cho truyén dan bang rong, phép do phai
dwoc thyc hién vai riéng tirng bang thong.

C6ng suat dau ra RF ciing phai dwoc kiém tra & ché do hoat dong bang hep khi can thiét.

Gia tri khoang cach kénh (ChsS) phai dwoc tinh toan dwa trén khoang cach nho nhét tinh bang MHz
giCra hai tan so trung tdm bat ky trong so d6 phan kénh cia thiét bi.

Trong trwong hop mirc cong sudt dau ra RF c6 kha nang diéu chinh dwoc thi tat ca phép do phai
dwoc thye hién &@ mirc cdng suat I&n nhat.

Trong trwdng hop st dung hé thdng &ng-ten théng minh, UUT nén dwoc cau hinh hoat déng tai mirc
cbng suat dau ra RF I&n nhét va cac phwong phap thwe hién phai dwoc ghi lai trong bao céo do kiém.

Cac phép do phat xa phai dwoc thyc hién trong cac trwong hop st dung ang-ten tich hgp va trong
trwo'ng hop khdng cé phwong phap do dan phu hop cho thiét bj dé.

3.3.3. Do mat d6 phé cong suéat

Mat d6 phd cong suét Ién nhat, voi cac diéu kién do quy dinh tai muc 3.1, 3.2 va 3.3.2, phai dwoc do
bang cach st dung moét so d6 do mo ta trong Phu luc B va céac 'thG tuc do kha dung trong Phu luc C
phai dwoc sty dung va ghi lai phuc vu cho céng tac hop quy thiét bi pht hop véi cac quy dinh tai muc
2.2.1.

Mat d6 phé cong suét I6n nhat dwoc xac dinh bang cach si dung may phan tich phb véi do réng
bang thoéng thich hop (rng véi kiéu diéu ché sir dung va két hop véi moét may do cong suét RF.

V&i muc dich cla bai do nay, thoi gian hoat ddng ctia may phat téi thiéu phai 14 10 ps. Di véi thiét bi
ma thoi gian hoat déng clia may phat nhé hon 10 ps, phwong phap do phai dwoc ghi lai trong bao
céo do kiém.

Trinh tw thwe hién do kiém nhw sau:

Bwéc 1:

Thiét lap cac thdng s6 cho may phan tich phé:

a) Tan sbé trung tam: tan sb trung tam cta kénh can do.

b) Bang thdng phan gidi (RBw): 1 MHz.

c) Bang théng hién thi (VBw): 1 MHz.

d) Dai tan sé do (frequency span): 2 1an d6 rong kénh danh dinh.
d) Ché do tach séng (detector): Binh (Peak).

e) Ché do6 do (trace mode): Mtrc Ién nhat (max hold).

Buwérc 2:

Khi qua trinh do hoan thanh, xac dinh gia tri dinh cia dwdng bao céng suét va ghi lai gia tri tn sb
twong ng.

Bwéc 3:

Thay déi thiét 1ap ctia may phan tich phd nhw sau:

a) Tan sb trung tam: Bang véi tan sbé dwoc ghi lai & buwéc 2.
b) Bang thdng phan gidi (RBw): 1 MHz.

c) Bang théng hién thi (VBw): 1 MHz.

d) Dai tan sé do (frequency span): 3 MHz.

d) Thoi gian quét (sweep time): 1 phut.

e) Ché do tach song (detector): Trung binh binh phwong (RMS Average), ma&u (sample), hodc trung
binh (trtr hién thj trung binh - video average).

g) Ché do6 do (trace mode): Mtrc Ién nhat (max hold).

Déi véi cac thiét bi cé bang théng chiém dung I&n hon 100 MHz thi c6 thé st dung bang théng phan
gidi khac 1 MHz, ndm trong khoang t» 1 MHz dén 100 MHz. Trong trwéng hop ndy gi¢i han mat do
cbng suét trong budc 4 dwoc xac dinh nhw sau: PDL (RBw) = PDL (1 MHz) + 10 x Logio(RBW), trong
do RBw la bang théng phan giai dwgc sir dung tinh theo MHz, PDL (1 MHz) la gi¢i han méat d6 céng
suét v&i bang théng phan gidi 1 MHz va PDL (RBw) la gi¢i han mat d6 cong suat véi bang théng phan



gidi RBw thiét 1ap & trén. Bang thong hién thi duoc dat bang bang théng phan gidi va dai tan sb do
dwoc dat bang 3 lan bang théng phan giai.

Bwérc 4:
Khi qué trinh do hoan tat, st dung tly chon “View” trén may phan tich phd dé quan sat tin hiéu.

Xac dinh gia tri dinh I6n nhéat va dat con tré vao gia tri nay. Gia tri nay dwoc ghi lai 1a mirc cong suét
trung binh cao nhat (mat dd phé céng suét) D trong 1 MHz (hodc trong bang théng phan gidi khac nhw
trinh bay & trén).

Ngoai ra, trong trvo'ng hop may phan tich phd cé kha nang do mat dé phd cong suét, c6 thé stv dung
chirc ndng nay dé hién thi mat do phé céng suat D dBm/1 MHz (ho&c trong bang théng phan gidi khac
nhw trinh bay & trén).

Mat do phd cong suét EIRP 1&n nhat dwoc tinh tr mat d6 cong suét do (D) & trén va chu ky hoat déng
t theo cong thirc dwdi day va phai dwoc ghi lai trong bao cao do kiém. Lwu y rdng mat d6 cong suat
phd PD dwoc quy dinh cu thé cho bang théng phan gidi 1 MHz (hodc thay thé twong (ng béng bang
théng phan giai khac nhw trinh bay & trén).

h) PD =D + 10 x log1o (1 / t).

Trong treong hop bang thdng cua may phan tich phd khong tuan theo phan bd Gauss thi can phai st
dung moét hé s6 hiéu chinh phu hop.

3.3.4. Do cong suat dau ra RF

Cong suét dau ra RF, véi cac diéu kién do quy dinh tai muc 3.1, 3.2 va 3.3.2, dwoc do béng cach st
dung so d6 do nhw mo ta trong Phu luc B va céac thl} tuc do kha dung trong Phu luc C phai dwgc st
dung va ghi lai phuc vu cho céng tac hop chuan thiét bi phit hop véi cac quy dinh tai muc 2.2.2.

Tan sé trung tam cua thiét bi phai dwoc xac lap trong bang tAn 60 GHz.
Bwérc 1:

a) St dung céac bd suy hao phu hop, thiét bi do phai duoc phoi ghép voi bo tch séng bang di-ot két
hop hoac thié’g bi twong dwong. Dau ra clia b tach séng di-6t dwgc ndi voi kénh y clia bd tao dao
dong hoac thiét bj do cong suat twong duwong.

b) Sw két hop cla bd tach séng bang di-6t va bd tao dao dong phai c6 kha nang hién thi chu ky cda
tin hiéu dau ra may phat.

¢) Chuky lam viéc quan sat dugc (Tx_on / (Tx_on + Tx_off)) dwoc ky hiéu la t (0 < t< 1) va phai
dwoc ghi trong bao cao do kiém. Véi muyc dich do kiém, thiét bj phai hoat dong v&i chu ky Ién hon
hoac bang 0,1.

Buwoérc 2:

d) Cong suét dau ra RF clia may phat khi hoat dong & mirc cong suét lon nhét phai dwoc do bang
céach st dung may phan tich pho v&i hé so tich phan Ién hon hodc bang 5 lan khoang thoi gian lap lai
cla may phat. Gia tri quan sat dwgec ghilai la “A” (dBm).

d) Gié tri céng suat EIRP duoc tinh tir cong suéat A néu trén va chu ky quan sét t theo cong thirc dwdi
day va duwoc ghi vao bao cao do kiém.

e) Pu=A + 10 x Logio(1/t)
3.3.5. Po phat xa gia ctia may phat

Phat xa gia cQa may phat, v&i cac diéu kién do quy dinh tai muc 3.1, 3.2 va 3.3.2, dwoc do béng viéc
st dung so do do quy dinh tai Phu luc B va thad tuc do theo quy dinh tai Phu luc C, dwoc do va ghi lai
theo cac yéu cau quy dinh tai tai muc 2.2.3 trong dé c6 tinh dén tang ich thyc ctia ang-ten UUT.

Trong trrvong hop cac phép do phat xa thwc hién trén hé thdng &ng- -ten mang ma st dung phan bb
cong suét 60| x&rng qua cac chudi phat kha dung thi UUT nén duoc cau hinh (néu c6 thé) dé chi mot
phan t& truyén (dng-ten) dworc kich hoat trong khi cac phan t& truyén khac bi vé hiéu héa. Truwdng
hop khéng thé thwc hién dwoc yéu cau trén thi phai ghi vao bao cao do kiém phwong phap da st
dung.

Néu chi c6 mét phan tir truyén duoc kiém tra thi két qua do cta phan tl tich cwe phai dwoc higu
chinh phu hgp v&i toan bd hé thong (tat ca phan tlr truyen).

CHU THICH: Cong suét phat xa clia hé thong bang cong suét phat xa (mW) clia mét phan ti truyén
nhan vé&i so lwgng cac phan tr truyen.



Voi myc dich cta phép do nay, UUT phai dugc ciu hinh dé hoat dong & chu ky I6n nhat va mirc cong
suat dau ra I&n nhat.

3.3.5.1. Quét so’ b (pre-scan)
Céc thi tuc do dwdi day dwoc st dung dé xac dinh murc phéat xa gia ctia UUT.
Bwérc 1:

Do nhay cGa may phan tich phd nén ddm bao & mirc sao cho nén nhiéu it nhat Ia 6 dB dwdi mirc gidi
han quy dinh tai Bang 3.

Bwéc 2:

Céac phét xa phai dwoc do trong dai tan t» 30 MHz dén 1 GHz.
a) Bang théng phan giai (RBw): 100 kHz.

b) Bé&ng thong hién thi (VBw): 100 kHz.

c) Ché do tach séng (detector): Trung binh.

d) Ché d6 do (trace mode): Mt&rc I&n nhat (max hold).

d) Thoi gian quét (sweep time): Déi v&i truyén dan khong lién tuc, thoi gian quét phai di dai sao cho
v&i moéi bwdce tan s6 100 kHz thi théi gian do Ién hon 2 lan thoi gian truyén dan cta UUT.

Céc phat xa phai dwoc do trong dai tan tr 1 GHz dén 132 GHz:
e) Bang théng phan giai (RBw): 1 MHz.

g) Bang thang hién thi (VBw): 1 MHz.

h) Ché do tach séng (detector): Trung binh.

i) Ché do do (trace mode): Mirc I&n nhét.

k) Thoi gian quét (sweep time): Di voi truyén dan khong lién tuc, thoi gian quét phai da dai sao cho
v&i moi bwéc tan s6 1 MHz thi théi gian do I&n hon 2 1an thoi gian truyén dan cta UUT.

Néu thiét’bi khéng c6 kha nang do dén bang tAn 132 GHz thi tan sé I&n nhat dwoc ghi lai trong bao
cao do kiem.

Bét ky phéat xa nao dwoc xac dinh trong qua trinh quét trén ma ndm dwdi mire gidi han quy dinh trong
khoang 6 dB déu phai dwoc do riéng bang cach s dung cac phwong phap do quy dinh tai muc
3.3.5.2 va sau d6 so sanh v6i cac gidi han trong Bang 3. Néu phép do dwoc thwe hién tai khodng
cach khéac so véi quy dinh thi phai tinh toan gia tri cwo'ng do trwdng twong dwong.

3.3.5.2. Do phat xa cu thé

C4c phat xa khéng mong mudn trong mién phat xa gia thap ho&c cao dwoc xac dinh tlr phép do quét
so bd & trén dwoc do chinh xac theo cac phwong phap dwéi day.

Mién phat xa gia thap dwoc dinh nghia la mién c6 dai tan ti tan s6 nhé nhét do dwoc dén tan sé trung
tdm danh dinh -250% cula d6 rong kénh ChS v&i ChS < 500 MHz hodc dén tan so trung tam danh dinh
-(500 MHz + 1,5 x ChS) vé&i d6 rong kénh ChS > 500 MHz.

Mién phat xa gia cao duoc dinh nghia la mién c6 dai tan t tan s6 trung tdm danh dinh +250% d6
rong kénh ChS véi ChS < 500 MHz hoac tlr tan so trung tam danh dinh +(500 MHz + 1,5 x ChS) voi
do réng kénh ChS > 500 MHz, dén tan soO I&én nhat do dugrc.

St dung cac buéc dwdi day dé do cac phat xa gia cu thé ma duoc xac dinh so bd theo phép do tai
muc 3.3.5.1.

Déi vai cac tin higu truyén lién tuc, do bang cach st dung b tach song hién thi trung binh cta may
phan tich phd. Béi véi trwérng hop khac thi phép do dworc thwe hién chi trong thdi gian hoat déng cua
may phat.

Buwérc 1:

MUrc phéat xa phai dwoc do trong mién thdi gian véi cac thong sé thiét 1ap cho may phan tich phd nhw
sau:

a) Tan sb trung tam: Tan sb phat xa dwoc xac dinh trong qua trinh quét so bo.
b) Bé&ng théng phan giai (RBw): 100 kHz v&i tAn sé dwdi 1 GHz va 1 MHz véi tan sb trén 1 GHz.
c) Bang théng hién thi (VBw): 100 kHz vé&i tAn sb dwéi 1 GHz va 1 MHz véi tan sb trén 1 GHz.

d) Daitan sb do (frequency span): 0 Hz.



d) Thoi gian quét (sweep time): phi hop dé bat mot g6i div liéu phat.

e) BO kich hoat (trigger): kich hoat Video (Video trigger).

g) Ché do tach séng (detector): Trung binh.

h) Ché do do (trace mode): Hién thj lién tuc tryc tiép (Clear write).

Tan sé trung tam (tinh chinh) phai dwoc diéu chinh dé bat dwoc mirc cao nhat ctia g6i div liéu phat.
Bwoéc 2:

Thay déi cac thiét |1ap sau day trén may phan tich phd:

i) Ché do tach song: Hién thj trung binh (Video average), tbi thiéu 100 1an quét.

CéAc gia tri do dworc la cong suét trung binh cla phét xa trong thdi gian phat géi di liéu. Gia tri do
dworc ghi lai va so sanh v&i gioi han trong Bang 3.

3.3.6. Do phat xa gia caa may thu

Phat xa gid ctia may thu, vai cac diéu kién do quy dinh tai muc 3.1, 3.2 va 3.3.2, dwoc do st dung SO
do do quy dinh tai phu luc B va thu tuc do theo quy dinh tai Phu luc C va duwoc ghi lai theo cac yéu cau
quy dinh tai muc 2.2.4 trong d6 c6 tinh dén tang ich thwc clia ang-ten UUT.

Trong trwéng hop phép do phat xa dwoc thuwe hién trén hé thdng ang-ten mang ma st dung phan to
&ng-ten thu déng nhét thi néu cé thé, UUT nén dwoc ciu hinh sao cho chi mdt phan t&r dng-ten thu
dworc kich hoat trong khi cAc phan tt khéc bi vo hiéu héa. Truwdng hop khong thé thuc hién dwoc thi
phwong phap s dung phai dwoc ghi lai trong bao céo do kiém.

Néu chi c6 mét phan tir dng-ten duoc do kiém thi két qua do clia phan tir d6 phai dwoc hiéu chinh
cho phu hgp v&i toan b hé thdng (trng voi tat ca phan tlr ang-ten).

CHU THICH: Cong suét phat xa clia hé théng béng cong suét phat xa (mW) (rng voi mot phan td ang-
ten nhan véi tbng sb phan to.

UUT phai dwoc cu hinh & ché d6 thu lién tuc hodc phai hoat déng & ché dé trong d6 khong thwe hién
truyén dan.

3.3.6.1. Quét sor b
Thi tuc dwdi day duwoc st dung dé xac dinh mirc phat xa gia ctia UUT.
Bwérc 1:

D6 nhay ctia may phan tich phé phai ddm bdo & mdc sao cho nén nhiéu it nhat 1a 6 dB dwéi mirc gisi
han quy dinh tai Bang 4.

Buwérc 2:

C4c phét xa phai dwoc do trong dai tAn tr 30 MHz dén 1 GHz:
a) Bang thong phan giai (RBw): 100 kHz.

b) Bé&ng thong hién thi (VBw): 100 kHz.

c) Ché do tach song (detector): Trung binh.

d) Ché do do (trace mode): Mtrc Ién nhat (Max Hold).

Céc phét xa cling phai dwoc do trong dai tn tr 1 GHz dén 132 GHz:
d) Bang théng phan gidi (RBw): 1 MHz.

e) Bang thong hién thi (VBw): 1 MHz.

g) Ché do tach séng (detector): Trung binh.

h) Ché do do (trace mode): M(c I&n nhat (max hold).

Néu thiét bi khong c6 kha nang do dén bang tan 132 GHz thi ghi lai trong bao co do kiém tan sé I6n
nhat do dworc.

Bét ky phat xa nao dwoc xac dinh trong qua trinh quét & trén nam dwéi mire gidi han quy dinh trong
khoang 6 dB déu phai dwgc do riéng biét bang cach str dung tha tuc do quy dinh tai muc 3.3.6.2 va
sau dé dwoc so sanh véi cac gigi han trong Bang 4.

3.3.6.2. Do xac dinh phat xa cu thé

Céac budc dwéi day dwoc st dung dé do chinh xac cac phat xa gia da dwoc xac dinh trong cac phép
do quét so bd & trén.



CAc gia tri do phai dwoc ghi lai va so sanh véi cac gi¢i han trong Bang 4. Néu phép do dworc thuc
hién & khoang céach khac so véi quy dinh thi phai tinh toan gia tri cwo'ng d6 trwdng twong duwong.

Thiét lap cac thdng sé cho may phan tich phd nhw sau:

a) Tan sb trung tam: Tan s phéat xa dwoc xac dinh trong qua trinh quét so bo.

b) B&ng théng phan gidi (RBw): 100 kHz v&i tAn sb dwdi 1 GHz va 1 MHz véi tan sé trén 1 GHz.
c) Bang théng hién thi (VBw): 100 kHz v&i tAn s dwéi 1 GHz va 1 MHz véi tan sé trén 1 GHz.
d) Ché d¢ tach séng (detector): Trung binh.

d) Ché do6 do (trace mode): Mtrc I&n nhat (max hold).

4. QUY BINH VE QUAN LY

CAc thiét bj truy nhap vo tuyén tbc d6 cao bang tAn 60 GHz thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai muc
1.1 phai tuan thi cac quy dinh k§ thuat trong Quy chuan nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Céac tb chire, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thwe hién chirng nhan hop quy va céng b hop quy
thiét bi truy nhap vo tuyén téc do cao bang tAn 60 GHz theo quy dinh vé chirng nhan va cong bd hop
quy déi v&i san pham hang héa chuyén nganh céng nghé théng tin va truyén théng va chiu sy kiém
tra clia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU'C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén thong trién khai hwong dan va quan Iy cac thiét bi
truy nhap vo tuyén téc dd cao bang tAn 60 GHz theo Quy chuén nay.

6.2. Trong trwdng hop cac quy dinh tai Quy chuan nay cé sw thay ddi, bd sung hodc dworc thay thé thi
thwc hién theo quy dinh tai van ban méi./.

Phu luc A
(Quy dinh)
Bang yéu cau cac chi tiéu can do kiém

Bang A.1 - Bang cac yéu cau do kiém

Yéu céu Diéléll:in%n ap Chi tiéu do
o Tham chis“éu Pidu Tham chis‘au
STT M6 ta dieu kAhoan u/C Kién E/O dieu kAhoan
soO ; SO
1 Mat dé phd cong suat 2.2.1 U E 3.3.3
2 Cong suat dau ra RF 2.2.2 U E 3.34
3 Phat xa gia cla may phat 2.2.3 U E 3.35
4 Phat xa gia ciia may thu 224 U E 3.3.6
5 Giao thirc truy nhap duwéng truyén 2.2.5 U X
6 Ang-ten tich hop 2.2.6 u X
CHU THICH
U : Ap dung v6 diéu kién
C : Ap dung c6 diéu kién
E : Ap dung phwong phap do kiém quy dinh
O: Ap dung phwong phap do kiém khac
X : Khéng cé phép do cu thé
Phu luc B

(Quy dinh)




Vi tri do kiém va b6 tri do birc xa
B.1. Vi tri do
B.1.1. Vi tri do ngoai tr&i

Thuat ngi¥ “ngoai troi” dugc hiéu theo quan diém dién tir tredng. Vi tri do c6 thé & ngoai troi hoac & vi
tri c6 tran va twong trong sudt vei séng vo tuyén dién & cac tan so xem xét.

Vi tri do ngoai troi c6 thé dwoc dung dé thwe hién cac phép do SLiP dung phuong phap do birc xa duoc
mo ta & muc 3.3. Cac phép do tuyét doi va cac phép do twong doi co thé dwoc thuc hién trén may
phéat hodc trén may thu. Cac phép do cuéng do trudng tuyét ddi can phai hiéu chuan vi tri do.

Khoang céach do tbi thiéu 3 m dwoc st dung dé do tan sé dén 1 GHz. Déi véi tan sé Ién hon 1 GHz,
c6 thé do tai bat ky khoang cach do thich hop nao. Kich thwédc cua thiét bi (kndng ké &ng ten) phai
nhd hon 20% khodng cach do. Chiéu cao cla thiét bi hodc cGa &ng-ten thay thé 1a 1,5 m; d6 cao cua
&ng-ten do (ctia may phat hodc may thu) thay déi t 1 m dén 4 m.

Can chu y dé dam bao rang cac phan xa tir cac vat thé 1an can bén ngoai khong lam anh hudng toi
két qua do, cu thé:

- Khong co vat dén khong lién quan dén phép do cé kich thwéc Ién hon mét phan tw bwéc séng cia
tan s6 do cao nhat & vung lan can vi tri do;

- Cac cap dan phai cang ngan cang tét; phan cap dwoc dat trén mé&t phang dat hodc bén dwdi mat
phéng dat cang nhiéu cang tbt; cac cap c6 tré khang thap phai duwoc che chén.

So dd bb tri do chung duwgc thé hién trong Hinh B.1.

2 |
1
1 Chidu can
quy dink iy
1m-4 m
1.5m
I—:Mét phang dat
4 3

Hinh B.1- B6 tri phép do
1) Thiét bi can do
2) Ang-ten do
3) BO loc théng cao (theo yéu cau)
4) May phan tich phd hodc may thu do
B.1.2. Buéng khdng doi
B.1.2.1. Téng quan

Budng khéng déi 1a mét phong boc kin bang cac loai vat liéu hap thu tAn sb vo tuyén va mé phdng moi
trwdng khong gian tw do. D6 1a mét méi truwdng thay thé dé thuc hién cac phép do bl xa da néu &
muc 3.3. Cac phép do tuyét dbi hoac twong ddi c6 thé dwoc thwe hién trén cac may phat va may thu.
Céc phép do cwdng do trudng tuyét déi yéu cau thwe hién hiéu chuén cta budng khéng déi. Trong
budng khong ddi, ang-ten do, thiét bj dwoc do va cac ang-ten phu dwoc s&v dung nhw phép do kiém
ngoai tr&i, nhwng tat cd dwoc bé tri & cling do cao cb dinh trén san.

B.1.2.2. M6 ta

Mot budng khong ddi phai dat cac yéu ciu vé suy hao céch ly va suy hao phan xa cla twdng theo quy
dinh tai Hinh B.2. Hinh B.3 1a mét vi du xay dwng budng khoéng doi c6 dién tich nén a5 m x 10 m va
chiéu cao 5 m. Tran va cac mat twong dwoc phi vat liéu hap thu hinh thap nhon cao x&p xi 1 m. Mat
nén dwoc bao boc béi cac vat liéu hap thu dic biét. Kich thwéc khong gian bén trong budng khéng
ddila 3 mx 8 m x 3 m, vivay cé thé do dwoc khodng cach Ién nhat 1a 5 m theo truc gitra ctia phong



nay. Vat hap thu d&t trén san loai bd cac phan xa tir mat san do dé do cao &ng-ten khong can thay doi.
Céc budng khong ddi c6 kich thuwéc khac cé thé dwoc st dung. Ngoai ra, cling cé thé s dung budng
khéng déi v&i dién tichsanla2,5m x 3 mva dé cao 5 m.

B.1.2.3. Anh hwéng cta cac phan xa ky sinh

Déi véi lan truyén trong khong gian tw do & trwdng xa, mdi quan hé gitra cwdng do trwdng E va
khoang cach R dugc cho béi cong thirc E = Eox(Ro/R), trong dé Eo 1a cwéng d6 truéng tham chiéu va
Ro la khoang cach tham chiéu. Méi quan hé nay cho phép thuwc hién cac phép do twong déi do moi
hang sé da duoc loai trir trong ti s6 va suy hao cap ciing nhu sy sai léch ang-ten hodc kich thuwéc
ang-ten déu khéng phai yéu té quan trong.

Néu lay logarit cGia phwong trinh trén, cé thé dé dang thdy dwoc do léch so véi dwong cong ly twdng
do s twong quan ly twéng gitra cudng do trudng va khoang cach la mot dwong thang. Tl d6 c6 thé
dé dang quan sat duwgc do Iéch trén thuc té. Phu’ang phap gian tiép nay gidp chi ra nhanh chong va
dé dang b4t c& nhiu nao gay ra do phan xa va gidm dé phrc tap hon nhiéu so véi phwong phap do
truc tiép suy hao phan xa.

Vi budng khéng doi cé cac kich thwdc nhw trén, tai tAn s thap hon 100 MHz khéng théa man cac
didu kién trwng xa, nhwng do sw phan xa cla twdng manh hon, vi vay phai than trong khi hiéu chuén.
Déi véi dai tan sé trung binh tr 100 MHz dén 1 GHz sy phu thudc cla cwdng dd trwong theo khodng
céach rat phu hop véi tinh toan. Trén 1 GHz, do xuét hién nhiéu phan xa, sw phu thudc ctia cuwéng d6
trwdng v&i khodng cach sé khong cé dwoc sy twong quan mot cach chat ché.

B.1.2.4. Hiéu chuan va ché do str dung

Viéc higu chuén va ché d6 st dung tong t vi tri do kiém ngoai troi, sw khac nhau duy nhét 1a cac
ang-ten do khéng can diéu chinh nang va ha d6 cao trong qua trinh chon gia tri I&n nhat, dieu nay sé
don gidn hoa phép do.
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Hinh B.2 - Chi tiéu vé cach ly va phan xa
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Hinh B.3 - Budng khéng déi cho cac phép do mé phéng khéng gian tw do
B.2. Ang-ten do

Khi vi tri do kiém dwoc siv dung dé do birc xa, ang-ten do kiém dwoc st dung dé phat hién trwong
dién tir cGia cd mau do va &ng-ten thay thé. Khi vi tri do kiém dwoc st dung dé do cac dac tinh cha
may thu, ang-ten sé duwoc st dung nhw ang-ten phat. Ang-ten nay sé dwoc I&p trén gia d&, c6 kha
nang cho phép ang-ten dwoc siv dung theo cé phan cwe dirng va phan cwec ngang va dong thdi cho
phép thay dbi dd cao tinh tir thm clia dng-ten so v&i mat dat trong pham vi quy dinh. Nén s dung céac
ang-ten do kiém c6 hwéng tinh cao. Kich thuéc cla cac dng-ten do doc theo truc do khéng dugc
vuot qua 20% khoang cach do. Ang-ten sé bao gdbm ca bd chuyén ddi Ien/xudng can thiét t&i tan sb
trung gian dé truyén tin hiéu thuc té t&i/tlr thiét bi do lién quan.

B.3. Ang-ten thay thé

Ang-ten thay thé dwoc s dung dé thay thé cho céc thiét bi do trong cac phép do thay thé. DOI Vi cac
phép do dudi 1 GHz, ang-ten thay thé la ang- -ten lwong cue ntra bwéc séng cong huo’ng tai tAn sb
can do, hoac la ang ten lwdng cwe dwoc rut ngan (shortened dipole) va dwoc hiéu chuan theo ang-ten
Iu’o’ng cwe nira budc séng. Déi véi phép do gitra 1 GHz va 4 GHz, ¢6 thé dung ang-ten luwdng cuc
ntra bwéc song hoac ang-ten loa. Tam clia ang -ten phal trung véi diém tham chiéu cta dng-ten mau
ma no thay thé. ,E)lem tham chiéu nay la tam ’cua,mau do khi &ng-ten ctia né dwoc 1&p bén trong hdp
may, hoac la diém ma ang-ten ngoai dwgc ndi dén hop may.

Khodang céach gitra diém thap nhét ctia ang ten lwéng cwc va dat phai it nhat 1a 30 cm.

CHU THICH: Hé sé tang ich cta &ng-ten loa thwédng la gia tri twong déi so véi ngudn bire xa dang
hudng.

Phuluc C
(Quy dinh)
M6 ta tdng quan phép do

Phu luc nay quy dinh phwong phap do cac tin hiéu RF s dung céc vi tri do kiém va bb tri do nhw Phu
luc B.

C.1. Cac phép do birc xa



Cac phép do blrc xa dwoc thuwe hién véi sy hd tro clia &ng-ten do va cac thiét bj do dwoc mo ta & Phu
luc B. Ang-ten do va thiét bi do phai dwoc hiéu chuén theo thi tuc xac dinh trong Phu luc nay. Thiét bi
dwoc do va ang-ten do dwoc dinh hwéng dé dat dwoc mire cong suét phat xa I&n nhat. Vi tri nay
dworc ghi lai trong bao cao do. Dai tAn sé sé& dwoc do & vi tri nay.

Tét nhét la cac phép do birc xa dwoc thwe hién trong budng khdng déi. Béi véi cac vi tri do khac, phai
tuan thud theo Phu luc B. Quy trinh do nhu sau:

a) St dung vi tri do dap (ng cac yéu cau cua dai tan s6 vé phép do nay. Ang-ten do kiém dwoc dinh
hwdng ban dau la phan cwe dieng trie khi co cac chi dinh khac va may phat can do duoc dat trén gia
déd & vi tri chuan cda né (diéu khoan B.1.1) va dwoc bat 1én;

b) S& dung von ké khéng c6 tinh chon loc hodc may phan tich phd bang rong dé do cong suét trung
binh. B4i v&i cac phép do khac dung may phan tich phé hodc von ké chon loc va diéu chinh t&i tan sb
do.

Trong trwong hop a) hoéc b), c6 thé diéu chinh nang hoac ha ang-ten do trong khoang d6 cao quy
dinh cho t&i khi thu dwgc mirc tin hiéu I&n nhat trén may phan tich phé hay vén ké chon loc.

Ang-ten do khoéng can nang lén hay ha xudng néu phép do dwoc thwc hién & vi tri do theo quy dinh tai
muc B.1.2.
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Hinh C.1- Bé tri phép do s6 1
1) Thiét bj cin do
2) Ang-ten do
3) May phan tich phb hodc may thu do.
c) May phat dwoc xoay 360° quanh truc thdng dirng cho dén khi thu dwoc tin hiéu I&n nhat.

d) Ang-ten do dwoc diéu chinh nang I&n hoac ha xudng trong khodng dé cao quy dinh cho t&i khi thu
dwoc murc tin hiéu I&n nhat. Ghi lai gia tri nay.

CHU THICH: Gié tri I&n nhat & trén c6 thé nhd hon cac gia tri thu dwoc tai cac do cao ngoai gidi han
quy dinh.

Ang-ten do khéng can nang Ién hay ha xuéng néu phép do duoc thyc hién & vi tri do kiém theo quy
dinh tai muc B.1.2. Phép do nay duwoc lap lai ddi véi phén cwe ngang.

C.2. Phép do thay thé

Tin hiéu tao ra ti thiét bj dwoc do co thé xac dinh bang cach dung phép do thay thé, trong d6 mot
nguon tin hiéu da biét thay thé cho thiét bj dwgrc do, xem hinh C.2.

Tt nhét 1a phép do thay thé nay dworc thuc hién trong budng khong déi. B6i véi cac vi tri do khac, co
thé can phai diéu chinh, xem Phu luc B.
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Hinh C.2 - B6 tri phép do s6 2
1) Ang-ten thay thé
2) Ang-ten do
3) May phan tich phé ho&c vén ké chon loc
4) B tao tin hiéu

a) St dung so dd b tri phép do sbé 2, dng-ten thay thé sé thay thé cho dng-ten may phat & cling vi tri
va cling phan cuc dirng. Tan sb cla bd tao tin hiéu dwoc diéu chinh téi tan sé do. Ang-ten do dwoc
didu chinh nang I&n hay ha xudng d& dam bao rang tin hiéu I&n nhat van con thu dwoc. Mirc tin hiéu
vao cla ang-ten thay thé dwoc diéu chinh cho dén khi bang hodc t&i mét mire twong dbi biét trwde so
v&i mire tin hiéu da biét tai may thu do;

- Ang-ten do khong can nang I&n hay ha xudng néu phép do dwoc thwe hién & vi tri do kiém theo muc
B.1.2;

- Cong suét birc xa bang v&i cong suét tao ra bai bo tao tin higu, tang mot lwong biét trwéc néu can,
sau khi hiéu chinh do d6 loi cua ang-ten thay thé va suy hao cap gitra b tao tin hiéu va ang-ten thay
the.

b/ Phép do nay dwoc lap lai v&i phan cyc ngang.
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